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Abstrakt

Skladané vétrané fasady jsou velice oblibené a obvykle se navrhuji na obc¢anské i halové
objekty. V minulosti, a bohuZel také v soucasnosti, se precenuji vlastnosti pouzitych
materiali a zapomina se na konstruk¢ni ochranu ptred povétrnostnimi vlivy. To muze
mit zasadni vliv na jejich Zivotnost, i pokud byly dimenzovany s rezervou, jak doklada

uvedeny piiklad.
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Abstract

Double-skin facades are popular and are usually designed both at civil and hall objects.
In the past and regrettably also at present material characteristics are often being
overrated and constructional protection is being forgotten. This can be fundamental for
the durability of the materials even when they were designed redundantly, as shows the

presented example.
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Uvod

Depozitar archivu hlavniho mésta Prahy je
soucasti komplexu budov v Praze na Chod-
ové. Slouzi ke shromazd’'ovani a uchovavani
dokumenti prevazné v papirové podobé.
Objekt je v provozu od roku 1997. Sklada se
z obsluzné budovy, technické budovy a
depotniho bloku. V depotnim bloku se
v kaz-dém ze 13 podlazi nachazi 4 depotni

saly. Vzimé 2005/2006 se na vnitinich

povrsich tfech depotnich sali zacaly
objevovat plisné. Pripomefime, Ze zima Qbr. 1: Depozitai archivu hlavniho mésta
2005/2006 patiila mezi nejchladnéjsi za prahy

posledni desetileti.
Vnitini klima pro archivalie (doporucené a namérené hodnoty)

Vhodné klimatické podminky pro archivalie se lisi podle druhu archivalii. Obecné plati,
Ze vyssi trvanlivost maji archivalie pri nizsich teplotach a niZsich relativnich vlhkostech
vzduchu. ZvySené riziko mikrobiologické aktivity nastdva pti dlouhodobé relativni
vlhkosti vzduchu nad 60 %. Naopak zvySené riziko krehkosti nastava pri velmi nizkych
relativnich vlhkostech vzduchu. Vyhlaska 645/2004 Sb. [6] poZaduje uskladnovat
papirové archivalie pfi teploté vzduchu 14,0 °C aZ 18,0 °C a relativni vlhkosti vzduchu
30,0 % az 50,0 %. Maximalni akceptovatelné zmény jsou u teploty +1,0 °C a relativni

vlhkosti 5,0 %. Uvedené hodnoty vychazeji z doporu¢eni CSN ISO 11799 [1].

Primérna teplota vzduchu ve vybranych depotnich salech za rok 2005 a ¢ast roku 2006
byla 17,0 °C a relativni vlhkost vzduchu 53,0 %. Za téchto podminek je kriticka
povrchova teplota z hlediska rizika ristu plisni cca 10,7 °C. Skute¢na povrchova teplota
na vnitinich povrSich nesmi pfi normovych extrémnich vnéjSich podminkach

poklesnout pod tuto Kkritickou hodnotu.



Prizkum obalovych konstrukci

Pfi porovnani dlouhodobé naméienych hodnot teploty a relativni vlhkosti vzduchu v
salech, kde doSlo k rastu plisni, s ostatnimi saly, nebyly prakticky nalezeny Zadné
rozdily. Proto bylo tfeba se zamérit na obalové konstrukce. Skladba obvodové stény dle
projektové dokumentace je od interiéru: nosna Zelezobetonova sténa (300 mm), tepelna
izolace z mineralnich vldken (160 mm), vétrana vzduchova vrstva (65 mm), obklad z
Zulovych desek 900 x 700 mm (25 mm), pripevnénych na lokalni kotvy, Sirka
vodorovnych spar 10 mm, svislych 3 mm, ve stfedni ¢asti fasaddy jsou Zulové desky

nahrazeny dekorativnimi modrymi sklenénymi tabulemi (obr. 1).

V prvnim kroku bylo provedeno méreni povrchovych teplot termovizni kamerou.
Méreni probéhlo na podzim 2006, a to pouze z interiéru. Z exteriéru nebylo mozZné
snimani provést, protoze se jednda o vétranou fasadu, kdy je exteriérova pohledova
vrstva ochlazovana z obou stran. Jakakoliv nehomogenita ve vrstvé tepelné izolace se na
povrchovych teplotach pohledové vrstvy v exteriéru prakticky neprojevi. Snimani
termovizni kamerou umoziuje celoplosnou kontrolu. Teplota vzduchu v exteriéru byla
6,7 °C a v depotnich salech cca 18 °C az 20 °C. Ptiklady termoviznich snimk jsou na obr.
2. Méreni bylo provedeno na vnitinich povrsich vSech depotnich sali. Po vyhodnoceni
termoviznich snimk@i byl nakreslen 3D model (obr. 3) s vyznacenymi misty s
povrchovymi teplotami tak nizkymi, Ze v nich hrozi riziko riistu plisni. Jak je ze 3D
modelu patrné, méreni prokazalo, Ze problém neni pouze u tiech depotnich sali, kde
zacaly rilst plisné, ale Ze je problém daleko rozsahlejsi. Rizikova mista se nachazeji po
celé vySce v severnim a zapadnim rohu objektu a u poZarniho schodisté a lokalné u
vychodniho rohu objektu a dekorativni prosklené ¢asti. Tyka cca 15 % az 20 % plochy
fasady.
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Obr. 2: Fotografie a termovizni snimky s vyznaCenou namérenou priimérnou a nejnizsi

povrchovou teplotou

Ve druhém kroku byl proveden priizkum fasady z exteriéru. Pouzité kotvy pro zavéseni
Zulovych desek neumoziuji jejich lokalni demontaz. Obklad by musel byt rozebran vzdy
od vrchu az po defektni misto nebo by musela byt Zulova deska znicena. Prizkum se
proto musel obejit bez demontaze desek a probihal ze stfech okolnich objektl a z

vysokozdviZzné ploSiny.
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Obr. 3: Model s vyznacenymi defektnimi misty (svétleSedé plochy)

Prizkum ukdzal na nékolik moznych pri¢in vySe popsanych jevi. V projektové
dokumentaci byly jako tepelna izolace navrZeny desky z mineralnich vlaken ORSIL M.
Lokalné byly v c¢asti vrstvy tepelné izolace desky z mineradlnich vlaken nahrazeny
deskami z vlaken sklenénych, a to na pozici blize k exteriéru. Tepelna izolace ze

sklenénych vlaken je pro svou vyssi nasdkavost a hors$i mechanické vlastnosti pro fasady

nevhodna. Lokalné byla objevena

mista s odtrzenou tepelnou izolaci od
nosné ZB stény (obr. 5) nebo posunutou
oproti ptvodni poloze (obr. 4). Po desti
byla tepelna izolace nasdknuta vodou (obr.
6). Spary mezi Zulovymi deskami a
dekora¢nimi sklenénymi tabulemi jsou Sirsi

nez mezi Zulovymi deskami. Pro jejich

utésnéni bylo pouzito prifezti z desek PU

pény. Prifezy jsou lokalné degradované Obr. 4: Vlaknita tepelna izolace posunuta

nebo zcela chybi (obr. 9 a 10). Sifka spar oproti ptvodni poloze, nalevo patrna

mezi Zulovymi deskami je proménliva (obr.

8).

chybéjici tepelnd izolace z extrudovaného

polystyrenu, ktera je umisténa pouze v



arovni soklu

stény
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Obr. 7: Rist ias na tepelné izolaci Obr. 8: Proménliva sifka spar mezi deskami

Obr. 9: Degradovana PU izolace mezi Obr. 10: Degradovand PU izolace mezi

Zulovymi  deskami a  dekorativnimi Zulovymi deskami a  dekorativnimi



sklenénymi tabulemi sklenénymi tabulemi

Hodnoceni

vV

fasadé nachazi dekorace z modrych sklenénych tabuli. To ukazuje na zatékani skrz spary
mezi sklenénou a kamennou casti fasady. Projektant spravné odhadl, Ze tyto spary
budou z hlediska zatékani rizikové, a proto navrhl jejich utésnéni. Najit vSak dostatecné
trvanlivé materialové reSeni utésnéni je velice obtiZné. Diky degradaci tésnéni pronika
pravé timto mistem nejvétsi mnozstvi vody do fasady. Pro tento pripad by asi bylo lepsi
zvolit konstrukéni ochranu vhodnym feSenim detailu. Neutésnéné spary maji za
nasledek dotaci tepelné izolace vodou. Tepelna izolace cyklicky namahana srazkovou
vodou ztraci své mechanické a hydrofobni vlastnosti. Potom mizZe dojit - stejné jako v
tomto pripadé - k jejimu zhrouceni do vzduchové vrstvy. Tim tepelna izolace ztraci svou
spojitost a navic jsou vytvoreny podminky pro jesté vétsi miru dotace izolace vodou.
Vlhka a lokalné odtrZena tepelna izolace ma prirozené za nasledek nizké povrchové
teploty na vnitinich povrSich stén. NavrZena tlouStka tepelné izolace 160 mm ukazuje
na to, Ze si autori stavby byli védomi vyznamu stavby. Navrhovy soucinitel prostupu
tepla obvodové stény je 0,30 W/(K.m2), coZz odpovida tepelnému odporu cca 3,1
(Km2)/W (vcetné zapocitani vlivu 4 ks kotev na m2). Tato hodnota splniuje dokonce i
doporu¢enou hodnotu dle soucasné platné CSN 73 0540-2:2007 [2]. Pro splnéni
doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:1994 [3] platné v dobé projektu by postacila
tloustka tepelné izolace cca 100 mm. Ve fazi navrhu nedoslo z tepelnétechnického
hlediska v Zddném pripadé k podcenéni situace. Tepelna technika postihuje ale pouze
nékteré vlivy. DalSim vlivem, ktery provéruje spolehlivost sklddanych fasad, je napriklad
vétrem hnany dést. Ve svété existuje rada vypoctovych norem a vznikaji zkuSebni
normy. V Ceské republice se problematika dostava do popfedi pravé s rozvojem a
realizaci modernich skladanych konstrukci fasad. ZjiStujeme ale, Ze se o ni v odborné

verejnosti zatim priliS nehovori.

<foto a obr.: Ondrej Hec, Daniela Hro$Sova; Tomas Peterka, Viktor Zwiener>
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