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Abstrakt

Prispévek se zabyva vyvojem obvodovych plastlu za cca poslednich sto let, popisuje
charakteristické typy poruch z oblasti technické fyziky a dava koncep¢ni doporuceni pro

jejich odstranéni a prevenci.
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Abstract
The paper is focused on development of claddings during last one hunderd years.
Characteristical types of technical physics failures are described. Recommendations for

failures prevention are formulated.
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1. Uvod

Mame-li popsat charakteristické defekty obvodovych plastd budov, je tfeba nejprve
podrobné popsat typické predstavitele stavebnich objektl v jednotlivych obdobich
vystavby, popsat ijejich obvodové sténoveé konstrukce a specifikovat typické poruchy
k témto konstrukcim naleZejicim, véetné mechanismu jejich vzniku, principl jejich

odstranovani i prevence jejich vyskytu.



Obvodové plasté budov lze pro tento ucel Clenit bud chronologicky nebo podle
typickych predstavitelli. V nasledujicim textu bude pouZito tiidéni podle jednotlivych
charakteristickych predstaviteli obvodovych plastd, ovSem i sjejich orientacnim

casovym zatridénim.

Prispévek se vzhledem kzaméreni konference soustredi predevSim na poruchy
technicko fyzikdlniho charakteru, statické poruchy, které tvori zcela specifickou ¢ast

stavebni defektologie, nebudou probirany.

Clenéni jednotlivych typt obvodovych plastt bude provedeno poéinaje prelomem 19. a
20. stoleti s prihlédnutim predevsim Kk plastim bytovych a obcanskych staveb.
Konstrukce historickych a pamatkové chranénych budov nejsou do tohoto referatu

zahrnuty.

2. 0bvodové zdéné konstrukce

0Od pocatku dvacatého stoleti az do obdobi bezprostredné po skonceni druhé svétové
valky pokracovala vystavba bytovych a obcanskych staveb v technologickych trendech,
pouzivanych vobdobi pred valkou. Obvodové plasté budov s prevaziné podélnym
konstrukénim systémem byly realizovany ze zdiva z plnych cihel, které jednak meélo
potiebné statické vlastnosti, jednak odpovidalo i tehdejSim predstavdm o tepelné
izola¢nich vlastnostech téchto konstrukci, i kdyZ vté dobé jeSté neexistoval Zadny
zakonny predpis, ktery by zakladni tepelné izola¢ni vlastnosti obalovych konstrukci

budov kodifikoval.

V uvedeném obdobi se pozvolna zacaly prosazovat i skeletové stavby s obvodovymi
sténovymi konstrukcemi majicimi charakter nenosného vyplhového zdiva. Je zajimavé,
Zze predevSim konstruktivistické budovy ztohoto obdobi jsou pomérné casto

kabinetnimi ukdzkami nefeSenych zakladnich problémi z oblasti stavebni tepelné



techniky - predevsSim se zde jedna o zcela neoSetrené tepelné mosty, které v pripadé
rekonstrukce téchto objektl vyzaduji zvySenou péci jak projektantt, tak i realiza¢nich

firem.

V povaletném obdobi se s rostoucimi vykony stavebnictvi vSak pozvolna zacaly
uplatiiovat nové technologie a materialy, které byly motivovany predevSim snahou o
zrychleni vystavby. U obvodovych sténovych konstrukci, realizovanych formu zdiva
z kusovych staviv dochazelo ke stdle SirSimu uplatnéni tvarnicového zdiva. Jednalo se
jednak o jiz diive znamé a pouZivané kiemelinové tvarnice ISOSTONE, velky rozvoj
nastal i ve vyuziti lehcenych tvarnic ze Skvarobetonu, primyslové vyrabénych pod
typovym oznacenim NLM 1. Vzhledem k dlouhé tradici v keramickych zdicich prvcich
vSak prevazna vétSina zdénych konstrukci byla i nadale realizovana formou klasického
keramického zdiva. Snaha o zmenseni tloustky obvodovych konstrukci (a tim i naristu
vnitfntho uZitného prostoru budov) a také prvni pokusy o legislativni podchyceni
pozadavki na tepelné izola¢ni vlastnosti stavebnich konstrukci (v té dobé vznikla prvni
tepelné technickd norma) vedly k vyvoji novych keramickych zdicich prvki. Prvotnim
cilem tohoto vyvoje bylo zcela jisté sniZeni tloustky obvodovych sténovych konstrukci,
v pozdéjsich obdobich, kdy se vliv svétové energetické krize zacal - prostrednictvim
stale se zprisiujicich normovych pozadavkul - stale vyraznéji promitat i do pozadavki
na izola¢ni schopnost obalovych konstrukci budov a nasledné i do pozadavkd na
energetické kvality stavebniho objektu jako celku, se vyvoj soustiedil na zlepSovani
tepelné izola¢ni schopnosti keramickych zdicich materiadl pii zachovani stavajicich
tloustky zdiva. Tak vznikly prvni lehené nosné cihly systému CDm, které umoZziovaly
realizovat obvodové zdivo v tloustce 375 mm, dale vyvoj vedl ke vzniku keramickych

blokti CDK, CD IVA a CD INA.

Budovy realizované vySe popsanymi technologiemi se navrhovaly na zakladé zkuSenosti
ziskanych dlouholetym pouZzividnim cihelnych prvki a postupné zavadéni novych
technologii a materialti logicky vyvolavalo aktualni nebezpeci vzniku vad a poruch, jak je
v takovychto situacich obvyklé. Z pohledu tehdejSich pozadavkli nevykazovaly tyto

objekty Zadné zasadni systémové vady, z hlediska soucasnych pozadavki je vSak téchto



vad pomérné dost, poCinaje problematikou tepelnych mostd, nizkou tepelné izola¢ni
schopnosti jednotlivych konstrukei a vysokou provozni energetickou naroc¢nosti objektu
jako celku konce. PredevSim vysoka spotreba energie na vytapéni objektu je pak
parametrem motivujicim zasadni rekonstrukci budovy, kterd kromé problémi
energetickych resi i dalsi dil¢i problémy, v prvni radé otazky spojené s kvalitou vnitiniho

mikroklimatu a uZivatelskym komfortem.

V soucasné dobé se velka vétsina objektii tohoto typu vyuziva bez jakychkoliv zdsadnich
rekonstrukénich zasaht, predpokladem bezporuchového pouzivani téchto objektl je
samoziejmé radny zpulsob jejich uzivani, ktery zahrnuje predevsim odpovidajici vytapéci
rezim s dodrzovanim pozadovanych teplot vnitiniho vzduchu a také odpovidajici rezim
vétrani, zarucujici pozadovanou uroven vlhkosti vnitfnitho vzduchu. V pripadé
dlouhodobého nedodrzeni pozadovanych parametra vnitiniho prostredi, nebo v situaci
kdy projektové reSeni budovy obsahovalo zjevnou vadu (vady lze ocekavat predevsim
v oblasti reseni tepelnych mosti a tepelnych vazeb), lze ocCekavat v objektu vyskyt
vnitini povrchové kondenzace vodni pary, ktera v zavislosti na mife a délce nedodrzeni
parametrd vnitfniho prostiedi, pripadné na mife zavaznosti nespravného fteseni
tepelnych mostl, mize vést k dlouhodobému provlhnuti vnitinich povrchovych vrstev

obalovych konstrukci budovy a k lokalnimu vyskytu plisiovych kultur.

Riziko vyskytu takovéhoto typu poruch se sniZuje srostoucimi tepelné izola¢nimi
schopnostmi keramickych zdicich prvka. Zatimco napiiklad u zdiva z plnych cihel o
tlouStce 450 mm je vnitfni povrchova teplota sténové konstrukce jen s minimalni
rezervou nad teplotou rosniho bodu vnitiniho vzduchu a z hlediska vyskytu plisni dle
soucasnych normovych pozadavki je tato konstrukce zjevné nevyhovujici (nebezpeci
vzniku plisni je aktualni jiZ pri dosazeni kontaktni vlhkosti vzduchu na urovni 80%), u
modernéjsich zdicich prvkid svyrazné vysSim tepelnym odporem (napt. CD INA), je
riziko vyskytu povrchové kondenzace vodni pary prakticky nulové a jediny problém, na
ktery je treba se u takovychto konstrukci zamérit, je feseni energetickych kvalit budovy

jako celku.



U obvodovych sténovych konstrukci z keramickych kusovych staviv se velmi priznivé
projevuje porovitd struktura téchto materialli, kterda v pripadé kratkodobé lokalni
povrchové kondenzace vodni pary umoznuje proniknuti kondenzatu do struktury zdiva,
takZe nedochazi kvyraznému nasyceni keramického strepu zkondenzovanou vodni
parou a kvyraznému lokdlnimu zhorSeni technicko fyzikalnich vlastnosti zdiva.
V okamZiku, kdy se okrajové podminky, které jsou pri¢inou vzniku kondenzace, zméni a
kondenzace zanikne (napf. po kratkodobém extrémnim noc¢nim poklesu teploty vnéjsSiho
vzduchu nebo vpripadé nevhodné =zvolené délky otopné prestavky), dochazi
k okamzitému odparu kondenzatu z konstrukce anehrozi nebezpeci dlouhodobého
hromadéni vlhkosti v misté kondenzace. Svoji roli zde hraje i skute¢nost, Ze u tradi¢niho
cihelného zdiva se bézné pouzivaly vapenné omitky, které vzhledem ke svému

v v

materidlovému sloZeni maji ¢astecné antikondenzacni schopnosti.

Dals$i nespornou vyhodou zdiva zplnych cihel je skutecnost, Ze za standardnich
okrajovych podminek lze vypoétem podle CSN EN ISO 13788 (1) prokazat, Ze v priibéhu
celého klimatického roku nedochazi uvnitr konstrukce ke kondenzaci vodni pary - tento
jev se bezesporu velmi priznivé projevi jak na zvysSené provozni spolehlivosti, tak i na

zivotnosti konstrukece.

Jako nazorny ptiklad specifického chovani konstrukce z keramickych kusovych staviv
lze uvést rozloZeni teplot v narozi cihelného objektu, kde obvodové stény (jak pricelni
tak i Stitové) jsou tvoreny oboustranné omitnutym zdivem z plnych cihel o tloust’ce 450

mm - viz obr.1.
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Obr.1: Izotermy v kouté obvodovych stén z cihelného zdiva

Z grafického vystupu vyhodnoceni teplotniho pole je zifejmé, Ze minimalni vnitini
povrchova teplota v koutu tvoreném dvéma vnéjSimi sténovymi konstrukcemi (6simin =
4,92 °C) je vyrazné nizsi nez je teplota rosného bodu vnitiniho vzduchu (6w= 10,19°C) za
normou predpokladanych okrajovych podminek. Tato vyrazna deformace teplotniho
pole zasahuje aZ do vzdalenosti cca 500 mm od koutu. Z vypoctové analyzy by bylo
mozno dojit k zavéru, Ze narozni ¢asti budov realizovanych ze zdiva z plnych cihel o
tloustce 450 mm musi byt potencionalnim zdrojem zavaznych stavebnich poruch, nebot’
odporuji zakladnim fyzikalnim principtim, vymezujicim podminky pro vyskyt povrchové
kondenzace vodni pary a Ze vtéchto mistech lze ocCekavat casty a masivni vyskyt
plisnovych kultur. Prizkumy, provedené v téchto typech objekti vSak tuto hypotézu
nepotvrzuji. Pri¢inu uvedeného stavu je tfeba spatiovat ve specifickém wvnitinim
mikroklimatu téchto budov, danému mimo jiné i difuznimi charakteristikami cihelného
zdiva i ve vyraznych antikondenzacnich vlastnostech cihelnych konstrukci (které jsou z
tohoto hlediska vyraznym protikladem napriklad Zelezobetonovych obvodovych
sténovych panel). Vyznamnou roli hraje i vysokd intenzita vymény vzduchu
v mistnosti, dana konstrukénim reSenim a stavebné technickym stavem otvorovych

vyplni a pripadné i vyuZiti lokalnich topidel.



Zcela specificky problém se vyskytuje u obvodového zdiva, realizovaného z individualné
vyrabénych Skvarobetonovych tvarnic. Viadé pripadi dosSlo ve snaze o dosazeni
zvySenych hodnot Unosnosti zdiva k nedodrZeni receptury pouZitého Skvarobetonu,
zvySeni podilu cementu v betonové smési (s cilem dosdhnout vyssSich pevnostnich
charakteristik), a tim i zhorSeni tepelné izola¢nich vlastnosti tvarnic. Takovyto typ zdiva,
ktery lze pomérné spolehlivé identifikovat podle zvySené objemové hmotnosti
pouZitého Skvarobetonu, pak ptrinasi nejen vyrazny narist spotieby energie na vytapéni

objektu, ale i zvySena rizika vyskytu vnitini povrchové kondenzace vodni pary.

Rekonstrukce a modernizace tohoto typu staveb se ztepelné technického hlediska
zaméfuje predevSim na sniZeni jejich provozni energetické narocnosti, to znamena na
sniZeni tepelnych ztrat objektu. Obalové konstrukce budovy jsou z hlediska celkové
energetické bilance rozhodujicimi prvky, které maji (s ohledem na jejich teplotni
gradient) nejvétsi percentualni podil na celkové tepelné ztraté budovy. Jedna se tedy
vZdy o zvySeni tepelné izola¢ni schopnosti prislusné konstrukce, realizované formou
zatepleni, které by mélo byt soucasti komplexu zateplovacich opatteni, reSicich otazku
spotifeby energie budovy jako celku. VZadném pripadé by nemélo dochazet
k samostatnému zateplovani jednotlivych konstrukci - takovéto dil¢i reSeni je vidy

hodnoceno jako nesystémové opatieni, které miize vést ke vzniku zavaznych poruch.

Soucasna tepelné technicka norma CSN 73 0540-2 (2) v ptipadé soucinitele prostupu
tepla jednotlivych stavebnich konstrukci uvadi pro tuto velicinu dvé hodnoty a to
hodnotu poZadovanou a hodnotu doporucenou. PoZadovand hodnota normového
soucinitele prostupu tepla konstrukce je neprekrocitelna hodnota, ktera garantuje funkci
konstrukce bez poruch stavebné fyzikalniho charakteru. Doporuc¢enda hodnota
uvedeného soucinitele pak navic dava predpoklady optimalizace energetické narocnosti
zateplovaného objektu. I kdyZ realizace zatepleni na drovni normou poZadovanych
hodnot je zlegislativniho i technického hlediska piipustna, obvykle se s ohledem na
ocekavany dlouhodoby vyvoj cen energii a také i na environmentalni hlediska pouZiva

pii navrhu zatepleni soucinitelli tepla zoblasti hodnot normou doporucenych.



Orientacni tloustky dodatecné tepelné izola¢ni vrstvy, potrebné k dosazeni normou

poZadované €i doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro nejbéznéjsi typy

zdénych obvodovych plasti jsou v tab 1.

Pro dosazeni pozadované

Pro dosaZeni doporucené

hodnoty hodnoty
Urq Urec
Tloustka | Vysledn | Vyskyt | Tloustka | Vysledné | Vyskyt
. é
Skladba OP Plivod | dodate¢n konde | dodate¢n konden-
ni é n-zace | é
zace
U TI vrstvy vodn{ | TIvrstvy )
U vodni
U pary .
pary
W/m2K
W/m2 | mm W/m2K mm
K
Zdivo z plnych| 1,36 70 0,38 ne 140 0,24 ne
cihel tl. 450 mm
Zdivo z plnych| 1,10 60 0,36 ne 120 0,24 ne
ciheltl. 600mm
Zdivo z plnych | 0,92 40 0,37 ne 100 0,24 ne
cihel tl. 750 mm
Zdivo z dutych | 1,37 90 0,38 ne 150 0,25 ne
cihel, t1.300 mm
Zdivo z tvarnic | 1,34 80 0,37 ne 140 0,25 ne

NLM, tL.300mm




Zdivo z cihel | 1,35 70 0,37 ne 130 0,24 ne
CDm, tl.375 mm

Zdivo smisené 1,38 100 0,36 ne 170 0,23 ne
tl. 600 mm
Zdivo kamenné 2,34 100 0,37 ne 170 0,23 ne
tl. 750 mm

Tab.1: Orientac¢ni hodnoty tloustek dodatecné tepelné izola¢ni vrstvy

U obvodovych plastl se navrh zatepleni 1isi v zavislosti na obdobi, kdy byl ptvodni
nezatepleny plast realizovan. U starSich konstrukci, navrhovanych podle norem
s nizkymi poZadavky na prostup tepla konstrukci je vysledna tloustka dodatecné
tepelné izolace vyrazné vyssi neZz u konstrukci realizovanych v dobé, kdy jiz platily
prisnéjsi tepelné technické pozadavky. Je treba si uvédomit, Ze soucasné pozadavky na
tepelny odpor obvodovych sténovych konstrukci jsou cca pétkrat vyssi, nez poZadavky

platné v letech Sedesatych.

Navrh zatepleni tedy vychazi z koncepcéniho navrhu zatepleni idedlniho fragmentu
obvodového plasté a pokracuje detailnim resenim vsech systémovych tepelnych most.
NereSeni nebo nespravné reSeni zatepleni tepelnych mostii mize byt pri¢inou vaznych
poruch vcetné vzniku plisni na vnitfnim povrchu stavebnich konstrukci. Z tohoto
pohledu je tfeba vénovat zvySenou péci predevSim reSeni okennich osténi a vSech
previslych konstrukci (balkony, lodZie, markyzy apod.). Do vypoctu je téZ treba zahrnout
i degradaci tepelné izola¢ni vrstvy vlivem kotevnich prvki, nejcastéji plastovych

hmozZdinek.

U popisované skupiny staveb se specidlni tipravy vnéjsiho povrchu obvodového plasté,

které by neumoznovaly pouzit vnéjstho zateplovaciho systému, vyskytuji zcela




mimoradné, takze lze obvykle pouzit vnéjSi kontaktni izola¢ni systém (ETICS),
vyuzivajici tepelné izolacni desky z pénového polystyrénu, pripadné specidlni tuhé
izola¢ni vlaknité desky. O druhu pouZzitého materiali rozhoduji mimo jiné i pozadavky

pozarni bezpecnosti objektu.

Priibéh parcidlnich tlakti vodni pary pred zateplenim a po zatepleni ve zdivu z plnych

cihel o tloust'ce 450 a 750 mm je na obr.2.

Kontaktni systém se pouziva z dlivodli ekonomickych, z hlediska tepelné technického je
vSak sohledem na difuzi a kondenzaci vodni pary vyhodnéjsi nekontaktni vnéjsi
zateplovaci systém, to znamena dvouplastova konstrukce svétranou vzduchovou
vrstvou. | kdyZ tento nekontaktni systém ma radu dalSich vyhod (minimalni naroky na
udrzbu, vysokou Zivotnost, materidlovou variabilitu vnéjSiho povrchu atd.), je jeho
pouziti - predevsim z divodli vyrazné vyssSich cenovych narokii - u béznych typi

objektl v podstaté vyjimecné.
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Obr. 2: Pribéh parcialnich tlakid vodni pary pied a po zatepleni konstrukce

Soucasti obvodovych sténovych konstrukci jsou i otvorové vyplné, které jsou
z energetického hlediska nejslabSim c¢lankem obalovych konstrukci budovy. Soucasné
normové poZzadavky na tento druh konstrukci jsou natolik prisné, Ze je lze splnit pouze
komplexni vyménou otvorovych vyplni s pouzitim kvalitnich konstrukci rami i

zasklivacich jednotek.

V pripadé, ze pri rekonstrukci objektu je pozadovano zachovani ptlivodniho typu
otvorovych vyplni, se jevi jako velmi vyhodné vyuziti ptivodnich dvojitych okennich
konstrukci s osazenim kvalitniho izolatniho dvojskla do vnéjStho ramu okna. U

vnitiniho ramu pak dostacuje zaskleni jednoduché.
3. Obvodové plasté panelovych budov

Stejné jako rada jinych typt budov i panelové konstrukéni soustavy prosly urcitym
casovym vyvojem, ktery poznamenal jak jejich koncepci, tak i detailni materiadlové a

konstrukéni reseni.

Po urcitém zjednoduSeni lze panelové konstrukéni systémy charakterizovat jako



vicepodlazni, obvykle nepodsklepené stavby se systémem pricnych nosnych stén,
plochou stresni konstrukci a obvodovym plastém, ktery je principialné navrzen bud’ jako
trivrstvy sendvic¢ s tepelné izola¢nim jadrem nebo jako jednovrstva konstrukce bud z
lehc¢eného betonu nebo z tepelné izolacnich keramickych tvarovek. V ramci jednotlivych
krajskych tzemnich celkl byly lokdlné realizovany i tzv. krajské varianty panelovych
konstruk¢nich soustav se specifickym materidlovym a konstrukénim reSenim, jejich

pouziti bylo vSak izemné omezené.

Tepelné izolacni kvalita obvodového plasté prislusné konstrukcni soustavy zavisela na
obdobi, kdy byla prislusna konstrukce navrhovana a na tepelné technickych pozadavcich
vtomto obdobi platnych. U stejného konstruk¢niho systému tak mlZeme najit i tfi

varianty feseni tloustky tepelné izola¢ni vrstvy v sendvicovém obvodovém panelu.

Otvorové vyplné panelovych budov byly feseny predevSim jako dievéné zdvojené
konstrukce, pozdéji se preslo na systémy se zasklivaci jednotkou s izola¢nimi dvojskly a
konstrukci z plastovych profili nebo lepenych drevénych euro-profil. S rostoucimi
normovymi naroky na tepelné izola¢ni schopnost stavebnich konstrukci doslo i ke
zvySovani kvality pouZivanych izolacnich dvojskel, takZe v soucasné dobé se bézné
vyuzivaji zasklivaci jednotky se soucinitelem prostupu tepla U = 1,1 W/m2K a této

hodnoté se priblizuje i soucinitel prostupu tepla okennich rami.

Panelové objekty byly z hlediska stavebni tepelné techniky navrhovany a realizovany na
technické a technologické urovni, kterd odpovidala drovni poznani v této discipliné
v obdobi jejich vzniku. JiZ u prvnich typi téchto objekti byly obalové konstrukce budov
navrhovany v podstaté koncepcné spravné a jejich skladba odpovidala tehdejSim
normovym pozadavkiim. V pocatcich vyvoje vSak nebyla vénovana potiebnad pozornost
spojim a stykiim jednotlivych konstruk¢nich prvki a to jak z hlediska konstrukcniho, tak
i tepelné technického. Vysledkem tohoto stavu byl casty vyskyt vyraznych tepelnych
mostli se vSemi jejich bézné znamymi dlsledky - predevSim provlhnutim vnitinich

povrchli obvodovych sténovych konstrukci anaslednym vznikem plisnovych kultur.



Postupnym vyvojem vSak doSlo v oblasti stykli a spojii obalovych prvk panelovych
objektl ke zlepSeni situace a problematika tepelnych mostii byly uspokojivym zptisobem

vyreSena.

Velka Cast poruch oznacovanych jako technicko fyzikalni defekty vSak Casto souvisela
s problémy konstruk¢niho charakteru - jako priklad lze uvést netésnost spar mezi
panely s naslednym pronikanim srazkové vlhkosti jak bezprostredné do prostoru spary
samotné, tak ido jejiho okoli. Nasledkem provlhnuti konstrukce pak bylo vyrazné
zhorsenti jejich technicko fyzikalnich parametri plasté, kondenzace vodni pary a masivni
vyskyt plisni. Obdobné nasledky se projevovaly i pii vzniku sité drobnych trhlin na
vnéjSim lici obvodovych panelii. U obvodovych plasth lze tedy za zakladni stavebné
fyzikalni poruchu oznacit nedostate¢né resSeni tepelnych mosti v patologickych ¢astech

konstrukce (styky a spoje, osténi oken a podobné).

Otvorové vyplné jsou ¢asti obvodového plasté, kterd nejvyraznéji ovliviiuje energetickou
bilanci objektu at' jiZ s ohledem na svoji tepelné izola¢ni schopnost nebo na tepelnou
ztratu infiltraci, danou tésnosti okenni konstrukce. Ze soucasného pohledu jsou bézné
okenni konstrukce, pouZivané v panelovych objektech naprosto nevyhovujici, a to jak
z hlediska jejich vysledného soucinitele prostupu tepla, zahrnujiciho tepelné izola¢ni
kvality zasklivaci jednotky i konstrukce okennich ramg, tak i z hlediska extrémné vysoké
hodnoty infiltrace vzduchu jejich funkéni sparou, dané konstrukénim reSenim okennich

konstrukci i zpravidla jejich zcela neuspokojivym technickym stavem.

Specifickym problémem otvorovych vyplni v panelovych objektech je jejich osazeni
v obvodovém plasti. V bezprostrednim okoli osazovaci spary okna, to znamena na osténi
a nadprazi okna zcela pravidelné vznika pomérné vyrazny tepelny most, jehoz Sirka je
zavisld na materidlovém a konstrukénim reSeni obvodového plasté v misté osazeni
otvorové vyplné. V oblasti mostu dochazi v zimnim obdobi ke kondenzaci vodni pary a

vzniku plisni.



Jednim ze zdakladnich tepelné technickych nedostatkii prakticky vsSech panelovych
konstruké¢nich soustav je jejich vysoka spotieba tepla na vytapéni. I kdyz budovy obvykle
odpovidaly energetickym pozadavkim v obdobi jejich vzniku a z pravné technického
hlediska tedy neni dan principidlni divod ke zlepSeni jejich energetickych vlastnosti,
vysoké naklady na vytapéni objektu jsou jak z pohledu uzivateli budovy, tak i z hlediska
celospolecenského dostatetné padnym argumentem pro komplexni zatepleni
panelovych objekt. Je treba pripomenout, Ze =zatepleni obalovych konstrukci
panelovych budov obvykle nefesi pouze problém energeticky, ale i fadu souvisejicich
problémij, jako je zatékani obvodovym plastém a jeho styky, redukci nesilového zatiZeni

konstrukci a v neposledni radé i otazky estetické a architektonické.

Soucasnd legislativa pozZaduje, aby v piipadé zmén nebo uprav vice nez 25 % plochy
obalovych konstrukci budovy (a dpravy tohoto rozsahu je tieba povazovat u vétSiny
panelovych objektli za technicky nezbytné) byly splnény energetické poZadavky, platné

pro nové navrhované budovy.

Jak jiz bylo v predchozim textu receno, hlavnim motivem tepelné technickych tprav
panelovych objekti bude jejich komplexni zatepleni, vedouci ke zlepsSenti jejich provozni
energetické narocnosti. Velmi specifickym rysem téchto aktivit je, Ze kromé zlepSeni
tepelné technickych vlastnosti jednotlivych ¢asti obalovych konstrukci i objektu jako
celku pomohou odstranit radu poruch zcela odliSného charakteru. Zateplenim totiz
dojde k prekryti celého stavajiciho obvodového plasté budovy vcetné vSech spar mezi
panely a tim bude prakticky likvidovana rozsahla skupina poruch, souvisejicich
s pronikdnim srazkové vlhkosti do obvodovych prvkd budovy. Pouzitim vnéjSiho
zateplovaciho systému - v podstaté neexistuji divody, které by tuto polohu dodatecné
tepelné izolacni vrstvy vylucovaly - se cely obvodovy plast budovy dostane do teplotné i
vlhkostné stabilizované zony a dojde k eliminaci nepriznivého vlivu objemovych zmén

od nesilovych zatiZeni na konstrukci panelového objektu.

K zatepleni panelovych objekti lze tedy s vyhodou pouzit vnéjsi kontaktni zateplovaci

systém at jiZ sizolacnimi deskami zexpandovaného polystyrénu nebo s tuhymi



vlaknitymi

izola¢nimi

deskami.

O druhu pouzitého

technickych a ekonomickych hledisek predevsim hlediska pozarni bezpec¢nosti.

izolantu rozhoduji kromé

V pripadé tepelné technického hodnoceni zateplené konstrukce je potieba provést nejen

vypoctové posouzeni idedlniho fragmentu obvodového plasté (viz tab.2) ale predevsim

se soustredit na podrobné feSeni vlhkostniho a teplotniho pole jednotlivych

konstruk¢nich detailu.

Pro dosaZeni poZadované

Pro dosazeni doporucené

hodnoty hodnoty
Urq Urec
Pivodn | Tloustka | Vysledn | Vyskyt Tloustka | Vysledn | Vyskyt
i é é
Skladba OP dodatecn kondenzac | dodate¢n kondenzac
U é e é U e
TI vrstvy vodni TI vrstvy vodni
U pary pary
W/m?K | mm W/m2K mm W/m2K
T 08B 0,96 70 0,38 ne 140 0,24 ne
40 mm EPS
T 08B 0,70 60 0,36 ne 120 0,24 ne

60 mm EPS




T 08B - 0,55 40 0,37 ne 100 0,24 ne
80 mm EPS

Struskobeton | 1,72 90 0,38 ne 150 0,25 ne
210 mm

Keramzitbeto | 1,16 80 0,37 ne 140 0,25 ne
n 320 mm

Zdivo CD-IVA | 0,87 70 0,37 ne 130 0,24 ne
300 mm

Tab.2: Orientacni tloustky dodatecné tepelné izola¢ni vrstvy pro vybrané panelové

soustavy

Pro demonstraci priibéhu parciadlnich tlaki vodni pary v obvodovém plasti pred a po

realizaci zateplovacich opatieni byl jako reprezentant zakladnich typi obvodovych

panelti byly vybrdn obvodovy panel soustavy T 08B stepelné izolacni vrstvou

z pénového polystyrénu o tloustce 40 mm (pred revizi soustavy) a 80 mm (po provedené

revizi soustavy). Vysledky vlhkostniho hodnoceni téchto konstrukci jsou patrné z obr.3.

RozloZeni tiaki vodni péry v typickém misté kanstrukce
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a) Obvodovy plast T 08 B - pred revizi

LEGENDA:
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b) Obvodovy plast T08 B - po revizi

Obr.3: Pribéh parcialnich tlakli vodni pary pred a po zatepleni obvodového plasté

’

Bezprostredni soucasti obvodového plasté jsou i otvorové vyplné. Pro vyrazné snizeni
provozni energetické narocnosti je vyména plivodnich otvorovych vyplni za vyplné
nové, odpovidajici sou¢asnym normovym pozadavkim, naprosto nezbytna. V tomto
piipadé je treba se dlisledné zamérit na vyreSeni detailu zatepleni v oblasti okenniho
osténi - konstrukce okennich ramt ¢asto nedava moznost pouzit na osténi potiebnou
tloustku dodatecné tepelné izola¢ni vrstvy a detail nelze tepelné technicky uspokojivé
vyresit. Zcela béZnym poZadavkem je vtomto pripadé pouZiti dvourozmérnych
vypocetnich modeld, v nékterych piipadech teprve trojrozmérny model da pfesny obraz

rozloZeni teplot a vlhkosti v prisluSném detailu.

Novodobé okenni konstrukce, at jiz plastové nebo dievéné, maji v porovnani
s klasickymi dfevénymi zdvojenymi okny, pouzivanymi tradicné v panelovych objektech,
vyrazné nizsi hodnotu soucinitele objemové vzduchové sparové propustnosti. Zatimco
starymi okny dochazelo v panelovych domech k takové vyméné vzduchu infiltraci, ktera
Casto znacné presahovala normou predpokladané minimalni hodnoty, nové okenni
konstrukce s nékolikastupniovym tésnénim a kvalitnim obvodovym kovanim umoziuji

pouze minimalni vyménu vzduchu v mistnosti. Jestlize uZivatel nezajisti potfebnou



intenzitu vymény vzduchu v mistnosti pokud moZno pravidelnym otviranim oken (jak
ostatné predpoklada i platna tepelné technickd norma), dojde v mistnosti k nartstu
vlhkosti vnitiniho vzduchu s naslednou kondenzaci vodni pary na vnitifnim povrchu
otvorovych vyplni a pripadné i ristem plistiovych kultur, coZ je jev v béZnych bytovych a
obcanskych budovach zcela nepripustny. V pripadé vymény otvorovych vyplni, ktera by
méla byt samoziejmou soucasti komplexniho zatepleni panelovych objektl je tedy
nezbytné, aby uzivatelé byli upozornéni na zdsadni zménu zpisobu uzivani jednotlivych

prostort a jeji mozné nepiiznivé nasledky.

4.Zavér

Prevence poruch Kkonstrukci obvodovych plastti souvisi predevSim s potiebou
komplexnich znalosti o principech chovani tohoto typu konstrukci. Uvedené znalosti se
uplatiuji jak pri navrhovani obalovych konstrukci budov, tak i pti jejich realizaci, ale i
nezbytné cyklické udrzbé. Jedna se o komplexni soubor poznatkd, zahrnujici celé Siroké
spektrum stavebnich odbornosti. Pouze komplexni pristup k navrhovani a realizaci
obalovych konstrukci budov miize zajistit jejich vysokou spolehlivost a dlouhodobou

Zivotnost s minimalnim nebezpecim vyskytu poruch.
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