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Abstrakt:

Naraina zima 2009 /2010 po Sesti letech odhalila netigstavrhu i provedeni ich
bytovych dont s lehkou skladanou konstrukciigpivek seznamuje s rozborerfigin
poruch stechy, odhaluje rizika lehkych skladebesth.

Kli ¢ova slova strechy, ledovy valy, hlavni tepealnzolacni vrstva, strop, &traci otvory.

1. Situace

V lednu 2010 doSlo k zateni do stech v objektech obytného souboru. K 2atd doslo
v souvislosti s ledovymi valy, které branily odtékédvody z tajiciho sthu. Ta se zde
hromadila a vytviila souvislou vodni plochu (tzv. ,rybniky®). Spojelechové krytiny
neodolaly tlakové vof ktera se zde vigledku nemoznosti odteni hromadila, a doslo
k zat&eni do skladby a transportu vihkosti az naimilic konstrukci byt v podkrovi.

Zdroj: vlastn

Bytové domy maji porrné ¢lenité mandsardovéisthy. Ledové valy se nejvice vyskytovaly
v mistech pechodi hlavnich sedlovych ®&Snich ploch se sklonem cca 10° do
mandsardovycltésti se sklonem cca 70°. U vSech ohjeké pod hlavni sedlovouis§ni
plochou se sklonem cca 10° naléza prostor neegdpdy. Hlavni tepeltizolacni vrstva je
umisena do stropu nad poslednim vyagm podlazim.



Obr. 2: Mista vyskyt ledovych val
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Zdroj: vlastni

2. Faktory ovliviujici vznik poruchy
Vlhkostni poruchy vznikly za poénné specifickych podminek. Pro analyzuign byly
identifikovany nasledujici faktory ovliwjici vznik vihkostnich poruch

- odwtrani vzduchové vrstvy pod krytinou

- teplota vzduchu naijplé

- klimatické podminky v exteriéru: teplota vzduchsrshova pokryvka

2.1.  Odvétrani vzduchové vrstvy pod krytinou

Studiem projektové dokumentace bylo Zjigi, Ze navrh &tracich otvoil sphuje poZzadavky
tepelrétechnické normyCSN 73 0540-2. fedpokladem vsak je, Zegstvaci otvory jsou
piistupné. Tento fiedpoklad nebyl v dabvyskytu vihkostnich poruch nagim — Wtraci
otvory byly pokryté vrstvou ledu nebo&m, a tudiz nefurtai.

Mistnim pfizkumem byl ogfovan skutény stav provedeni&racich otvoi. Bylo zjiS€no, Ze
vétraci otvory byly provedeny v souladu s projektovdokumentaci. Na nasledujicich
obrazcich jsou zobrazenytvaci otvory v podo& v jaké byly realizovany.



Obr. 3: \&traci otvory stechy a jejich umighi dle skuténosti

Zdroj: vlastni

Hodnoceni od&trani vzduchové vrstvyOdwtrani vzduchové vrstvy nebylo v dolyzniku
vlhkostnich poruch funini, protoZe ¥traci otvory byly zamrzlé nebo zapadanéham. To
mélo za disledek zvySeni povrchové teploty horniho @&sechy.

2.2.  Teplota vzduchu na pidé

Pri prizkumu bylo zjis¢no, Ze zdivo ficek prochazi stropem nad poslednim vgtémn
podlazim az nad Uroxiezatepleni stropu, a dale, Ze je Zdda technickych prostipkteré
nejsou fadre utésreny a zaizolovany. Vzduch&nost stropni konstrukce nad poslednim
obytnym podlazim je snizena. VSechny tyto skubsti ovliviiuji teplotu vzduchu vimnim
prostoru, a tim i teplotu na hornim lici krytinyesthy.

Obr. 4 — Ricky prochazejici nad uroxieatepleni

Zdroj: vlastni
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Na teplotu vzduchu vimnim prostoru ma vliv row tepelny tok vznikly v tisledku
proucéni vzduchu, a to jak mezi vyt&pym poslednim podlazim a prostorefidp, tak mezi
pudou a exteriérem.

Hodnoceni teploty vzduchu naud#: Teplota vzduchu na upé byla v dok vzniku
vihkostnich poruch vyssi vidledku tepelnych masia neésnosti ve stropni konstrukci.

2.3.  Klimatické podminky v exteriéru

Tvorba ledovych vdil je zavisla na okrajovych podminkach v exteriéeuodlivréna teplotou
vzduchu, ale zejména mnozstvintlsové pokryvky, ktera do jisté mirythe fungovat jako
tepelny izolant. Pokud napadne n#geshu dostat®é mnozstvi sthu, dochazi ke zvySovani
teploty na hornim lici krytiny s&échy. K zatéeni doSlo v do§ kdy na steSe bylo cca 20 cm
srehu a teplota venkovniho vzduchu byla dlouhadokolo —5°C.

Hodnoceni klimatickych podminek v exteriériklimatické podminky v dob vzniku
vihkostni poruchy byly extrémni. Velka tlalk& srfhové pokryvky fungujici do jisté miry
jako tepelny izolant #a za nasledek zvySeni povrchoveé teploty hornildstpkirechy.

3. Posouzeni

3.1.  Vypocet pribéhu teplot v kritickém detailu
Pro owieni @icin vzniku ledovych val byl proveden vypéet pribéhu teplot ve vybraném
detailu, ktery byl nejvice postizen tvorbou leddvy@li. Nejdiive byl uvazovan stav s @in
nepiidySnymi givadécimi wétracimi otvory (vzduchové vrstvy byly uvazovany gak
newtrane). Vypaéet byl proveden programem pro dvoura@zng vedeni tepla AREA 2008,
ktery paita v souladu €SN 73 0540-4. Na néasledujicim obrazku je uvedébdbrizotermy
0 °C (teplota tani stu) v detailu i uvazovani

- snEhové pokryvky 10 cm

- teploty vrejSiho vzduchu -3 °C

- teploty vzduchu natue¢ 10 °C

Mista nad a vlevo od izotermy jsou chlagi, mista pod a vpravo od izotermy jsou teplejSi
né¢z 0°C a dochazi v nich k tani&m, pokud se v tomto prostoru vyskytuje. Je patzeéna
okraji stechy je teplota nizsi nez 0 °C a dochazi zde texgnkrzani vody z odtatéhoésm.



Obr. 6: Piib¢h izotermy 0°C v detailuipvenkovni teplot —3°C
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Zdroj: vlastni

Vypoétem bylo zjis&no, Ze pokud je teplota vzduchu &dmim prostoru 10 °C a nare$e lezi
10 cm skhu, je hranini teplota vi&jSiho vzduchu —3°C. Pokud je teplotagj@iho vzduchu
vySSi, dochazi k tani &hu, pokud je nizsi, k tani &nu nedochazi.

3.2.  Mira vlivu jednotlivych faktor

Okolnosti ovliviujici vznik ledovych val byly popsany vfedesSlych kapitolach. Pro
znazorrni miry vlivu jednotlivych faktak, byly vytvareny tabulky hodnotici riziko zateni
pii pevré stanovené teplétvzduchu v pdnim prostoru a proémné teplad venkovniho
vzduchu fadky) a prominné vysce sthu (sloupce). Tyto tabulky byly vyt¥eny jak pro stav
s volnymi givadécimi wétracimi otvory (tabulky vlievo), tak pro stav syadeécimi wétracimi
otvory plre zakrytymi sghem (tabulky vpravo). Pokud je vygove riziko zat€eni (tvorby
vali), je buika tabulky na fislusném pisetiku teploty vijSiho vzduchu a vysky ghové
pokryvky vybarveng&ervenou barvou. Pokud riziko neni, je zelena.

Tab. 1: Riziko zatgeni (ledovych val) pri teplo€ vzduchu v idnim prostoru 10 °C

Stav s volnymi pfivadécimi otvory Stav se zakrytymi grivadécimi otvory

Teplota Teplota
vngjgiho VySka sghové pokryvky [cm] vngjgiho VySka sghové pokryvky [cm]

vzduch vzduch
[°C]

Zdroj: vlastni

Pro ilustraci vlivu teploty vzduchu vipgnim prostoru byly stejné vypty provedeny pro
teplotu vzduchu natgé 15 °C (tab. 2) a 5 °C (tab. 3).



Tab. 2: Riziko zatgeni (ledovych val) pii teplo& vzduchu v gdnim prostoru 15 °C

Stav s volnymi gfivadécimi otvory Stav se zakrytymi grivadécimi otvory

Teplota Teplota
vngjgiho VySka sgkhové pokryvky [cm] vngjiho VySka sghové pokryvky [cm]

vzduch vzduch
[°C]

Zdroj: vlastni

Tab. 3: Riziko zatgeni (ledovych val) pfi teplot& vzduchu v idnim prostoru 5 °C

Stav s volnymi pfivadécimi otvory Stav se zakrytymi pgrivadécimi otvory

Teplota Teplota
vngjgiho VySka sghové pokryvky [cm] vngjiho VySka sgkhové pokryvky [cm]

vzduch vzduch
[°C]

Zdroj: vlastni

Z tabulek 1 az 3 je patrné, Ze riziko zatei (tvorby ledovych vé) je ovlivnéno zejména
» teplotou vzduchu vimnim prostorugim vysSi teplota vzduchu naig, tim vySsi
riziko vihkostnich problérin
« prodySnosti fivadkcich progtravacich otvar. pii nefunkénim wtrani je riziko

N 1

vlhkostnich probléni vySSi.

Aby nedoSlo k opakovani problému, jélefité zajistit snizeni teploty vagnim prostoru a
prodySnost fivadécich protravacich otval i v pripac souvislé séhové pokryvky diechy.

4. Navrh opatieni pro zlepSeni stavu
Pro zlepSeni stavu byla navrzena nasledujicirepat

a) Zatepleni ficek a zatepleni a d&streni technickych prostupza &elem snizZeni
teploty vzduchu v fdnim prostoru.

b) Ztizeni dalSich fivadécich odwtravacich otval pro zajiséni funkiniho &trani
vzduchové vrstvy i snéhové pokryvce.

c) Osazeni topnych kalieh mechanické odklizeni &m za @elem umozani vétrani
vzduchové vrstvy.

d) Kombinace opaéni.



5. Zavér
Pricinou vyskytu vihkostnich probléinv interiéru byt bylo zatékani vody ze ischy,
k némuz dochazelo vigledku tvorby ledovych valtvoricich gekdzku pro odtékani roztaté
vody.
Po rozboru problému bylo zji8to, Ze ledové valy vznikly vigledku kombinace
negiznivych vliva:
» nestandardni klimatické podminky
e znemozgni spravného pradrani vzduchové vrstvy nad pojistnou hydroizolgudd
» vysoké teploty vzduchu vipinim prostoru vzniklé vigsledku vyznamného tepelného
toku prou@nim vzduchu skrz strop posledniho podlazi, a datiésledku tepelného
toku vedenim nezateplenymi prostugicpk a technickych rozvad

Nepiznivé pasobici byla také volba mélo spolehlivého (z hledigidolani zateklé vl
lehkého konstrukniho systému stropu posledniho podlazi, pod vellwziteu stechou
s plechovou krytinou.

Aby nedoSlo k opakovanému vyskytu problému dopageme zajiSini prowtravani
vzduchové vrstvy nad pojistnou hydroizolaci i fpad souvislé sdhové pokryvky a
zatepleni prostuppricek a zatepleni a dignéni technickych prostupv prostoru nevytameé
pudy.

Dale Ize doportit mechanické odklizeni ghu v gipac, Ze nebude vlivem okolnosti mozné
zajistit otewenost pivadécich progtravacich otvar v nezmensené plose.

DETERMINING OF THE CAUSES WHEN MAKING ICE
MOUNDS CAUSING ROOF HUMIDITY FAILURE

Abstract:

Tough winter in 2009 and 2010 after six years aaekthe lack of design and

implementation of house roofs with light-fold sttues. The paper introduces the analysis of
the roof failure causes, the risk of revealingtligbngs roofs.
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