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Abstrakt

V létech 1950 — 1960 byla v ramci hromadné bytoyétawby postavenaada bytovych
typizovanych dom ve zdné technologii s lokalnim vytapim. Ve vtSich mstech byly

v létech 1960 — 1970 postaveny centralni kotelnyomy pipojeny na tento topny zdroj
sinstalaci Usedniho vytapni. V okrajovych &stech mst v malych mstech a
zejména v obcich, jsou tyto domy a byty vyt@p lokaln pevnymi palivy nebo lokaln

bytovymi plynovymi kotliky. Prav u t chto dom s ponechanym wodnim vytapnim po

zatepleni dom dochazi ke zrm vlihkostniho re imu v interiéru i v konstrukcichka vzniku

prostedi pro extrémnsilny vyskyt plisni na konstrukcich.

Kli ovd slova:pi ina, plisn, zavada, obvodové zdivo, vlhkost, vytdg prostor,
nevytap ny prostor, povrchova teplota, rosny bod

Uvod

V po atku typizace domhromadné bytoveé vystavby byly stay v Iétech 1950 —1960 domy
konstruk ni soustavy B a LT ve zdé technologii, @ ného nosného systému se zgin
obvodovym plaSim. Prefabrikované asti stavby byly pouze stropy z elezobetonovych
stropnich desek. Domy byly vytapy lokaln, pozdji ve velkych mstech napojeny na
centralni kotelny. Na okrajich rst, v malych mstech a v obcich, stalo vytapni lokalni.
Vym nou oken a zateplenim domu se vyrazm nily tepeln technické charakteristiky
prostedi v interiéru a to zejména hodnoty vihkosti jakteriéru, tak v konstrukcich domu.

Stav p vodni konstrukce domu

Nosné zdivo je zdcho z plnych cihel na tlouku 300 mm na maltu vapenocementovou,
omitané oboustranndvouvrstvou vapenocementovou omitkou vitl. 8 — rith. Malba

v bytech byla kli ena, obvykle s gadou latexu fp. jinych disperzi. Obvodové zdivo je
zd no v tlouSce 450 mm. R pr zkumech byly otexeny sondy, které ukazaly na kombinaci
zdicich prvk, pou iti plnych cihel, CDm cihel a cihel TCDm. Dagnjsou nizkopodla ni
obvykle do 3 a 4 podlani stim, e 1. podlai bgvpolozapuShym suterénem, ktery je
zastropen elezobetonovym stropem.

Na podlai v sekci jsou umigsty obvykle 2 byty pistupné ze schodi8vého modulu,
umist ného ve sedu sekce. Schodidvy prostor je gmo pistupny z venkovniho prostoru
bez halové nebo pdsi ové asti. Je nevytamy, netemperovany a dvai trvale podchlazeny.



Byty jsou od tohoto podchlazeného schoav&ho prostoru oddeny pi nou zdi o tl. 300
mm, zd nou z plnych cihel.

Polozapustny suterén je nevytapy a spojeny bez pd lu se schodi®vym prostorem.
Suterén je p n prov travan a prochlazovan sklepnimi okny.
V létech 1996 — 2010 bylo prohlédnuto a provedenaeni 48 dom p ed zateplenim a 29

dom po zatepleni obvodového plastu deseti dom bylo m eni provadno ped i po
zatepleni.

Vymezeni zakladnich problém

Vznik a vyskyt plisni a poloha zasa enych plocHgkalizovana peva n na byty umisiné

v 1. N.P. nad nevytapym suterénem a na 8y piléhajici k schodi®vému prostoru a na
obvodové siny v asti styku obvodova sta — vnitni st na. Vznik plisni byl zaznamenan
podél t chto zasa enych sh v pruhu cca 1 m.

Obrazek 1: Schéma dispozice bytu s misty zasa epfigi.

\/ Vvstup do domu

wmwse  Zasazeni plisnémi
zasazZeni plisnémi v podlaze

Zdroj: vlastni

Vytap ni byt :
a) lokalni vytap ni kamny na pevna paliva —evo, uhli. Kamna jsou umista pouze
v kuchyni, ostatni prostory jsou temperovany chadbootevenymi dvemi do
obyvacich prostor. Socialni zazeni je netemperované.



b) Vym na lokalniho vytami za plynovy kotlik v byt v kuchyni a instalaci
radiator v kuchyni, a obou pokojich. Netemperovanatava chodba, koupelna a
WC. Odvod spalin do stavajiciho kominovéhega
c) Vym na lokalniho vytami za Ustedni vytapni z centralniho zdroje — retské
kotelny. Radiatory umishy v kuchyni, lo nici a obyvacim pokoji. Netempe@ma
z stava v pedsi, WC a koupelna.
Schodist z stadva netemperovano, suteréstava oteweny.

Zatepleni dom

Zatepleni tchto dom bylo provadno systémovym kontaktnim zateplovacim systémem
v [étech 1996 — 2010 s tlok®u izolantu 50 mm u zatepleni provasich v létech 1996 —
2004 a tl. 100 mm u zatepleni provagich v lIétech 2004 —2010.

Vyskyt plisni v rozsahu zakresleném v obr. 1 jeSech zateplovacich systénma u vSech

vytap cich systém stejny.

Vysledky provad nych m eni

Tabulka 1: Vlhkost v jednotlivych pozicich v % hmot

T T — Dom}i s lokalnim Dor.ny s plynovym Dor’nyv s,ﬁstfednim
topenim topidlem vvtapénim
bez se bez se bez se
zatepleni | zateplenim | zatepleni | zateplenim | zatepleni |zateplenim

Stema ke schodis 8.4 175 9.6 16.2 12,5 174
rovina + 100 mm
Dtto rovina + 500 mm 43 15,5 5,9 16,7 6,5 10,8
Dtto rovina + 1000 mm 3,5 5,5 6,8 6 6,5 5,6
Obvodova sténa rovina 73 19,9 10,6 21.4 16,7 15.8
+ 100 mm
Dtto rovina + 500 mm 3,8 14,9 5 15,9 8,9 10,7
Dtto rovina + 1000 mm 3,4 7,7 5 9.8 6,5 32
Podlaha u stény 9.4 13,8 10,6 16,7 15,5 15,3
Podlaha stfed mistnosti 3,5 5,6 4,9 7 6,6 5,2
Relativni vlhkost
vzduchu (%) 57 71 66 82 52 71

Zdroj: vlastni

M eni bylo provadno digitalnim vlhkomrem Bes. Bohlmann HDI 3. 1., neno v hmot.
vihkosti. Z m eni vihkosti je patrné, e zateplenim s ponechanematepleného suterénu,
nezatepleného stropu nad suterénem doSlo k& zstavu difuze v konstrukci a k uzawni
pohybu vodni pary izolantem.



K zvySeni vihkosti doSlo pm rn po 6ti msicich od zatepleni domu,ipadn v prvnich
podzimnich msicich.

ZvySeni vlhkosti je vazano na rohové pozice obvédstna — schodi®va stna a
schodiSova stna — mezibytova sha. Vlhkost dosahuje vysky parapetu.

Obrazek 2: Schéma ploch se zvySenou vihkosti

plochy sa zvySenou vihkosti

Po zvy3eni vlhkosti cca po 4 — 6ti mésicich zavlh&ené plochy byly napadeny plisni.
Zdroj: vlastni

Po zvySeni vihkosti cca po 4 — 6ti sicich zavlhené plochy byly napadeny plisni.

Obrazek 3: Vyskyt plisni

Zdroj: vlastni



Souasn sm enim vlhkosti bylo provadho m eni povrchové teploty konstrukce. Byly
nam eny tyto prm rné hodnoty:

Tabulka 2: Teplota v jednotlivych pozicich ve °C

Polaha s Dom}t s lokalnim Domy s plynovym Dor,nyv s’ﬁstfednim
topenim topidlem vytapénim
bez se bez se bez se
zatepleni | zateplenim | zatepleni | zateplenim | zatepleni |zateplenim

Sténa ke schodidti 15 15 14,7 153 16,9 17,5
rovina 500 mm
Obvodova sténa rovina 132 15,5 13,5 15.4 163 17.5
500 mm
Podlaha u stény 14,2 14,2 14,8 15,1 15,5 15,5
Teplota vzduchu v 193 20,6 18 20,5 207 21.1
interieru
Tepl(?t’a VzduchEl Voo 1 5 3 5 2 5
exteriéru v dobé méfeni

Zdroj: vlastni

Vyhodnoceni ekvivalentniho difuzniho odporeg a po zatepleni konstrukci:

St na piléhajici ke schodisti:
Interiér bytu — omitka 0,38 — zdivo 2,55 — omitka80- interiér chodby. Celkovy ekvivalentni
difuzni odpor = 3,31. Difuzni odpor po zateplenvatiové stny je beze znmy a je relativn

plynuly.

Obvodova stha p ed zateplenim:
Interiér bytu — omitka 0,38 — zdivo 4,05 — omitk&80- exteriér. Celkovy ekvivalentni difuzni
odpor = 4,81. Difuzni odpor ed zateplenim sty je relativn plynuly a hodnoty u obou st

se k sob p ibli uji.

Vlhkostni a teplotni stav obou konstrukcinsie ustaleny bez vzniku plisnirsia bez vzniku
vyrazného zavlkeni obou si.
Obvodova stha po zatepleni:
Interiér bytu — omitka 0,38 — zdivo 4,05 — omitkaB80- lepidlo0,08 polystyren 6,7 Hepidlo
0,08 — fasadni omitka 0,14. Celkovy ekvivalentioizdi odpor = 11,91.

Z porovnani hodnot ekvivalentniho difuzniho odpgeupatrné skokové zvySeni hodnoty
odporu aplikovanym izolantem a vyraznd za hodnot v naroi schodigva stna —

obvodova stha. Tento stav po zatepleni vyvolava teplotni kaini nevyva enost obou
konstrukci. Dsledkem je zvySena vihkost v naro i a vznik pligtrio celkové vyhodnoceni je
nutné vyhodnoceni kondenzace vodni pary v obou tkda€ch ped zateplenim a po

zatepleni viz obr.. 4 -9:




Obrézek 4: Pib h teplot u lokalniho vytdmi bez Tl

Zdroj: vlastni

Obrazek 5: P h teplot u vytapni plynem bez Tl

Zdroj: vlastni



Obrazek 6: P h teplot u usedniho vytapni bez Ti

Zdroj: vlastni

Obrazek 7: P h teplot u lokalniho vytami s Tl

Zdroj: vlastni



Obrazek 8: Pb h teplot u vytapni plynem s TI

Zdroj: vlastni

Obrézek 9: Pib h teplot u ustedniho vytapni s Tl

Zdroj: vlastni



Zav r

Z uvedenych meni a vyhodnoceni je patrné, e zatepleni obvodbvionstrukci bez
zatepleni konstrukci v interiéru budovy, které ddi nevytapné prostory od vytamych
prostor , vede k zava nym vadam — zavlni konstrukci a vzniku plisni. Na vzniku plisni se
vyrazn podili i skokova vysoka hodnota ekvivalentnihaugiifiho odporu polystyrenu. Pro
vylou eni tchto druhotnych vyvolanych vad je mo né dopaty i zateplovani dom se
zd nou technologii uvaovat a zrealizovat saan se zateplenim obvodového plast
zatepleni schodigvych stn v domech, kde schod@vy prostor neni vytam a strop nad
suterénem, které tviostropni a podlahovou konstrukci byt. N.P. a to i tehdy, je-li zateplen
cely obvodovy plasjako celek.Pro sni eni skokové hodnoty ekvivalémtndifuzniho odporu
je vhodnym izolantem mineralni vina nikoliv polysn.
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Structure damp of brick residential buildings before and after
insulation

Abstract

Many standardized residential buildings in brickhieology with local heating were built

within the mass public housing in 1950 - 1960.drgér cities in 1960 — 1970, central boiler
houses were erected and the residential buildireye wonnected to this heating source with
central heating installation. In the city outskiris small towns and especially in villages,
these houses and apartments are heated locallysalith fuels, or with housing gas kettles.
There is a damp mode change in the interior anstrimctures and an extremely powerful
environment of mold emerges after home insulatiorihiese houses with original heating.



Keywords: the cause, mold, defect, outer walls, humidityated space, unheated space,
surface temperature, dew point
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