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Abstrakt

Sanace vlhkosti staveb je dnes velmi rozsifend. U starSich objekti nejcastéjSim divodem
vlhnuti svislych konstrukei je vzlinajici vlhkost a to z davodu chybéjici nebo jiz nefunkéni
hydroizolace spodni stavby. Mezi nejbéznéjsi a nejspolehlivéjsi patii mechanické sanacni
metody: podifezani zdiva s vloZenim riznych materidlovych druhii hydroizolaci nebo zarazeni
izola¢nich desek z uslechtilé nerezavéjici oceli. Prispévek se vénuje laboratornimu stanoveni
ucinnosti a naslednym porovnanim jednotlivych materiali aplikovanych u vyzdénych blokt
z cihelného zdiva.

Klicova slova: sanace, hydroizolace, vlhkost, odvlhéovani, stavba, mechanické sanacni
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Uvod

Nejcastéjsi pricinou vlhnuti zdiva je chybéjici nebo nefunkéni hydroizolace spodni stavby
objektu, disledkem toho pronikd do zdiva vzlinajici vlhkost. Pfispévek se vénuje
laboratornimu stanoveni ucinnosti jednotlivych mechanickych sanac¢nich metod vlhkého
cihelného zdiva proti vzlinajici vlhkosti.

Re$eny projekt:

Pfedmétem navrzeného projektu bylo ovéreni u€innosti dodatecné vkladanych hydroizolaci a
jejich spojt, spolehlivost mechanického podiezavani se vkladanim asfaltovych past,
hydroizola¢ni félie a mechanického zardzeni plechii z uSlechtilé nerezavéjici oceli. Pro
dosazeni stanovenych cild byl realizovan experiment, jehoZz prakticka ¢ast zahrnovala méfeni
vlhkosti na zkuSebnich blocich v laboratornich podminkach. Experiment byl zahajen na
zacatku roku 2009 a ukoncen v roce 2011. M¢feni probihalo zhruba v 10-ti dennich
intervalech, kdy se sledovalo rozloZeni vlhkosti po vySce zkusebnich blokd.

Prvnim krokem experimentu bylo vyzdéni Sesti zkusebnich bloku z cihelného zdiva,
na téchto vzorcich byla provedena aplikace mechanickych sana¢nich metod (Obr. 1). Dva
zkuSebni bloky byly ponechdny jako referencni bez sananiho zasahu. Zkusebni bloky byly
vyzdény do macecich van, kam byla prubézné dopliiovana voda. Timto zpisobem byl zajistén
trvaly pfistup migrujici vzlinavé vlhkosti do cihelného zdiva. Jeden z referen¢nich blokl byl
smacen, druhy blok byl ponechan bez ptistupu vody, pouze pro pozorovani vlhkostni bilance
zavislé na vzduchu.



Pro méfeni miry hmotnostni vlhkosti byly na zkuSebnich blocich stanoveny pevné méfici
body (Obr. 7) Na kazdém zkusebnim bloku bylo vyvrtdno celkem 6 otvorti do hloubky
priblizn¢ 280 mm. Do vycisténych otvort byly vlozeny sondy, na jejichz povrch byla dle
pokynti vyrobce aplikovana vodiva pasta, ktera zajist'uje bezpe¢né propojeni mezi stavebnimi
materialy a sondou. Po porad¢ s vyrobcem byly sondy ponechany v pribéhu celého métfeni v
blocich pro vétsi piesnost. Nasledné bylo pomoci odporového vlhkoméru Greisinger GMH
3830 a dlouhych karta¢ovych sond GBSL 91 provadéno méfeni.

Obr. 1: ZkuSebni vzorky v laboratofi VUT FAST

Zdroj: Foto autor!

Vzorek €. 1

Hydroizolaci tohoto bloku tvoii plechy z nerezavéjici uslechtilé oceli (chrom — nikl),
jednotlivé desky jsou zarazeny do zdiva bez ptedchoziho podfezani, spojeny jsou pomoci
specialniho zdmkového spoje, plech je tl. 1,5 mm, dl. 500 mm a §itka 310 mm. (Obr. 2)

Obr. 2: ZkuSebni vzorky v laboratoti VUT FAST
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Zdroj: Foto autor*



Vzorek €. 2

U tohoto vzorku byla pouzita metoda podiezani s dodate¢nym vloZenim hydroizolace z PE
folie — spoj vytvoten ptesahem navazujicich pasii o 50 mm, pozity vyrobek je Penefol 750,
Polyetylenova LDPE f6lie, vyrobce Lithoplast, s.r.0., tl. 2,0mm. Fdlie je chemicky odolné a
dostate¢n¢ mechanicky odolna. (Obr. 3)

Obr. 3 Vzorek €. 2

Zdroj: Foto autor!

Vzorek ¢. 3

Zde je pouzita taktéz metoda podiezani zdiva a dodate¢né byla vlozena hydroizolace z
asfaltového pasu — spoj vytvofen prelozenim navazujicich past o 100 mm, asfaltovy
oxidovany pas Bitubitagit PE V60S35 tl. 3,5 mm, nosna vlozka ze skelné rohoze, jemny
mineralni posyp. (Obr. 4)

orek ¢. 3

Obr. 4 Vz

Zdroj: Foto autor!



Vzorek ¢. 4

Dodate¢né vloZenéd hydroizolace z asfaltového pasu — zde neni vytvofen zadny spoj - pro
porovnani se vzorkem €. 3, pouZit byl stejny asfaltovy pas jako u vzorku €. 3. (Obr. 5)

Obr. 5 Vzorek €. 4

Zdroj: Foto autor®

Vzorek ¢.5a6
Suchy a vlhéeny zkuSebni blok bez sana¢niho zasahu.

Obr. 6 Vzorek ¢. 5 4 6

Zdroj: Foto autor™

Poloha méricich bodu

v

Obrazek ¢. 7 znazornuje polohy méticich boda rozmisténych po vysce vzorki:

Obr. 7 Oznaceni polohy méticich bodil



Zdroj: Archiv autor’

* ¢.1—podhydroizolaci O €.
2 — tésné nad hydroizolaci

* ¢.3-200 mm nad polohou
¢.2

Vybér naméienych hodnot:

Projekt probihal 2 roky, pocet namétenych hodnot v jednotlivych polohach vSech vzorku je
cca 100, nasledujici grafy a vyhodnoceni vychazi ze vsech naméfenych hodnot, nize uvedené

hodnoty jsou ukazkovym vybérem z obdobi 4/2009.

Tab. 1: Vybér namétenych dat - duben 2009

Datum / Vzorek Vzorek Vzorek Vzorek Vzorek Vzorek
Blok ¢./ ¢. 1 ¢.2 ¢.3 ¢. 4 ¢.5 .6
Poloha w [%6] w [%6] w [%6] w [%0] w [%6] w [%6]
bodi 7 > 3 1 2 3 1 2 3 1 2 31 2 3 0
242009 32420 12285191,02810,9093202,0 1,1 27,413,296 0,5
342009 36,019 1134,0181,0319091,133,31,9 1,1 27513,59,7 0,5
6.4.2009 38515 1132619103701,11,136,01,9 19 33,616,59,3 0,3
742009 38515 1132619103701,11,136,01,9 1,4 33,616,59,3 0,3
8.42009 36,315 1,233,0201,03661,11637,42,1 1,3 33,818,098 0,3
16.4.2009 35,0 2,0 1,130,51,71,13381,61,734,22,1 1,1 34,629,410,3 0,5
20.4.2009 34,2 1,6 1,130,01,81,031,81,31533,22,0 1,1 32,829,190 0,5
22.4.2009 39,9 1,8 1,1350151,036,41,31,436,02,0 1,1 33,028,594 0,6
23.4.2009 40,0 1,7 1,13851,41,037,01,21,238,02,0 1,1 32,627,99,3 0,6
28.4.200940,01,6 1,040,01,61,036,21,11,140,02,0 1,2 34,028,08,8 0,3
29.4.200940,316 1,040,01,61,036,31,01,039,01,8 1,2 33,228,492 0,3
30.4.200940,015 1,040,0161,037,01,00,838,01,9 1,3 33,026,89,2 0,5

Zdroj: Archiv autor?




Pribéh naméfenych hodnot:

Nize uvedeny graf zndzornuje pribéh hodnot vlhkosti v métici poloze €. 2 u vzorki €. 1 az 5.
Vlhkost u vzorku €. 5 je vyrazné vyssi, jelikoz zde neni aplikovéana hydroizolace, primérné
se pohybuje 0 23% vlhkosti vyse, nez vzorky s provedenou hydroizolaci. Graf 1: Prab¢h

namétenych hodnot v poloze €. 2 u vzorki €. 1 az 5
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Zdroj: Archiv autor’

Priméry namérenych hodnot:
V tabulce €. 2 jsou uvedeny primérné hodnoty namétené vlhkosti w[%] v poloze €. 2.

Tab. 2: Srovnani primérnych naméfenych hodnot v poloze ¢. 2
Vzorek €. 1| Vzorek €. 2| Vzorek ¢. 3| Vzorek €. 4| Vzorek ¢. 5

w [%6] 4,3 14 2,4 2,4 258
Zdroj: Archiv
autor?

Porovnani a vyhodnoceni vzorku €. 3 a 4:

V ramci tohoto ¢lanku jsou pro prezentaci zvoleny vzorky €. 3 a €. 4 se stejnou hydroizolacni
clonou, porovnavaji se hodnoty namétené v poloze €. 2. Primérné hodnoty vlhkosti jsou u
vzorku €. 3 rovny 2,4% a u vzorku €. 4 rovnéz 2,4%. Z grafu pribéhu naméfenych hodnot
vyplyva, Ze u vzorku €. 3 (hydroizolace se spojem) je rozptyl hmotnostnich hodnot vlhkosti
vétsi nez u vzorku €. 4. U redlného objektu bude v misté€ pielozeni hydroizolace z asfaltového
pasu v urcitych casovych intervalech zvysend vlhkost, toto lokalni zhorSeni vlhkostniho stavu
zdiva mé docasny charakter, jelikoZ se vlhkost vlivem okolniho zdiva pomérové srovna s
mistem, kde je hydroizolace bez pferuSeni.



Graf 2: Porovnani vzorku ¢. 3 a4
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Zdroj: Archiv autor’
Zavér

Na zdklad¢ provedenych méfeni obsahu vlhkosti v pevnych méticich bodech na zkuSebnich
blocich byly porovnany vlastnosti jednotlivych hydroizolacnich materidlli a vyhodnocena
jejich G¢innost a spolehlivost. Vzhledem k nizkym hodnotdm prostupujici vlhkosti nad
aplikovanymi hydroizolacemi lze konstatovat, Ze G¢innost vSech provedenych opatieni je
vysoka, dle klasifikace vlhkosti zdiva (CSN 730610 — tabulka A. 1) se vihkost zdiva w [%]
hmotnosti nad hydroizolaci pohybuje ve stupni velmi nizkém a nizkém, max. rozdil w = 2,9
% mezi jednotlivymi materialy je zanedbatelny. Z téchto vysledki Ize usoudit, Ze pii vybéru
jednotlivych navrzenych materialti pro sanaci je vhodné zohlednit vliv okolniho prostredi,
napi. zpisoby namahani konstrukce, pouZiti navazujicich hydroizolacnich vrstev
(hydroizolace podlah, svislé hydroizolace apod.), dale na zivotnosti pouzitého materialu a na
tom zda ma byt hydroizolace odolné vici chemickym, biologickym a mechanickym u¢inktim
vnéjsiho prostiedi.

Efficiency Verification of the Mechanical  Methods
for Rehabilitation of Damp Masonry

Rehabilitation of buildings due to the effects of soil and atmospheric humidity is now very
widespread issue. In older buildings the most common reason for wetting of vertical structures
is rising damp because of missing or dysfunctional waterproofing insulation of substructures.
The most common and the most reliable are mechanical methods for rehabilitation of damp



masonry, e.g. mechanical undercutting of masonry with inserting of various types of
waterproofing material or mechanical hammering of waterproofing sheet metal made of
stainless steel. The paper deals with laboratory determination of rehabilitation efficiency and
subsequent comparison of individual materials which were applied to the blocks of brick
masonry walls.

Keywords: rehabilitation, waterproofing, humidity, dehumidification, construction,
mechanical methods of rehabilitation.
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